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Introduccion

Galazias

Galaxia: cuerpo en el que se agrupan estrellas, gas y polvo.
Didmetros de ~ 103 — 10° pc

107 — 10 estrellas

Existen ~ 10! galaxias en el Universo observable.

Clasificacién por su morfologia, espectro. . .
La astronomia actual observa en todo el espectro
o En el éptico (4000 — 7500 A) (emisién térmica)
o En rayos X (1 —50 A) (fenémenos muy energéticos)
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Introduccion
Nuicleos Galdcticos Activos (AGNs)

@ En un porcentaje de las galaxias. ..

e Nicleo puntual muy brillante

o Fuertes lineas de emisién dpticas

o Algunas lineas anormalmente anchas:
(FWHM > 1.000 km s1)

o Fuerte emisidén en todo el espectro

~~ Seyfert 1; Seyfert 2; Cudsar; LINER; etc
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Introduccion
Nuicleos Galdcticos Activos (AGNs)

@ En un porcentaje de las galaxias. ..

e Nicleo puntual muy brillante

o Fuertes lineas de emisién dpticas

o Algunas lineas anormalmente anchas:
(FWHM > 1.000 km s1)

o Fuerte emisidén en todo el espectro

~~ Seyfert 1; Seyfert 2; Cudsar; LINER; etc
@ Familia muy numerosa de objetos “raros”

e Caracteristicas comunes: cuerpo compacto (< 1 pc) y que
emite una increible energia

~» Agujero Negro Supermasivo (SMBH)
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Introduccion
Nuicleos Galdcticos Activos (AGNs)

Modelo estandar de AGNs:

@ Disco de acrecién (AD)

@ Regién de Lineas Anchas
(BLR)

@ Regién de Lineas Estrechas
(NLR)

@ Toro

@ Jets
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Introduccion
Nuicleos Galdcticos Activos (AGNs)

En rayos X:
o Continuo: ley de potencias L(E) oc BT
@ Lineas de emisién: Ko del Fe (6.4 keV)

@ Oscurecimiento por el toro
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Introduccion
Nuicleos Galdcticos Activos (AGNs)

En rayos X:
o Continuo: ley de potencias L(E) oc BT
@ Lineas de emisién: Ka del Fe (6.4 keV)
@ Oscurecimiento por el toro
Caracterizacion de AGNs:
e Por su luminosidad: Lx > 10*? ergs™* = AGN

e Cociente entre el flujo en rayos X frente al flujo éptico: X/O

H-S
H+S

o FWHM de la linea HB (A = 4861 A)
e Diagrama de Baldwin-Phillips-Terlevich (BPT)

@ Hardness Ratio:



Introduccién

[e]ole] )
4
Introduccion
Diagrama BPT
".5 [ T T T T
[ Seyfert Galaxies
10— e
< o5
$ [
= [
S oof
s 1
-0.5F
' E Cortesia de Groves &
-0 ) - Kauffmann (2006)
-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5

log([NI1]/Hex)

o [ONI] A5007 / HJ A4861
o [NII] A6584 / Ho A6563

0.61
Kauffmann:  log [OIII]/HS = Tog [NTI] /Ho — 0.0 +1.3

~
-
~



Observaciones y método de trabajo

@00

Observaciones y método de trabajo

Cartografiados utilizados

6dFGS (Six-Degree Field Galaxy Survey)

@ Cartografiado &ptico con observa-
ciones de galaxias cercanas

@ Utilizando el UK Schmidt Telescope
(UKST)

@ Imdgenes y espectros dpticos

@ 125.000 galaxias (2009)
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Observaciones y método de trabajo

Cartografiados utilizados

6dFGS (Six-Degree Field Galaxy Survey)

@ Cartografiado &ptico con observa-
ciones de galaxias cercanas

@ Utilizando el UK Schmidt Telescope
(UKST)

@ Imagenes y espectros dpticos
@ 125.000 galaxias (2009)
2XMMi (XMM-Newton)
@ Cartografiado de fuentes de rayos X
@ Telescopio espacial (ESA)
@ Imdagenes y espectros en rayos X

@ 260.000 fuentes (hasta 2009)
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Construccion de la muestra

Se han cruzado las detecciones de ambos cartografiados. ..

Propiedades épticas Propiedades de rayos X
e Magnitud en R @ Flujos en 0.2-12 keV
o Espectros 4000 — 7500 A @ Espectros
@ Imagenes con filtro R = Luminosidades
= Flujos de lineas para el BPT: = X/O,HR
Ha, HB, [OI11], [NII] = Componentes de emisién en

= Perfiles de brillo rayos X

9/17
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10 Galazias de absorcion (A)
o Lx <10*%2 ergs7!
e X/0x 0.1

o HR negativa o practicamente nula

~> No hay AGNs
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Para el resto de galaxias:
e galaxias E
A galaxias E4+A

log [OI11]/HB
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10 galaxias SF por el diagrama BPT

@ Lx =10% —10%! erg s~!

e FWHM Hf < 100 km s~!

@ 3 con espectros en rayos X:
2 con SF (11 y 33%)

@ HR < 0 o préximos a cero

~ Sin AGNs |
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10 galaxias SF por el diagrama BPT

o Lx =10* —10*3 erg s~ *

o FWHM H3:
200 — 500 km s~ (4)

@ Sin espectros en rayos X en 3

@ HR variado

~~» AGNs de baja luminosidad
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63 AGNs por el diagrama BPT

log X/O0 < —1 (34) log X/O0 > —1 (29)

@ Lx =8-10%~-5-10*2 erg s7! @ Ly =10*2 —10* erg s7!

o FWHM Hj < 150 km s~ o FWHM Hp:
100 — 1200 km s~* (4)

@ 8 de 22 con SF (10-30%) @ Sélo en 2 hay SF (< 1%)
@ Absorcién baja (Ng < 3 - @ Absorcién considerable en 12
10%! cm~2) (Ng ~ 1022 — 10%* cm—2)

~» AGNs de baja luminosidad
+ formacién estelar | ~> AGNs (4 Sey 1/QS0)
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Candidatos a Narrow Line Seyfert 1 y post-starburst

En 5 galaxias de la muestra. ..

@ AGNs por el diagrama BPT

e X/O>0.1

043 1

o Lx ~10™ erg s~

e FWHM HgS :
~ 400 — 1000 km s—!

o'~ 23

+ 1 clasificada como SF, pero
sin espectro

~~ Narrow Line Seyfert 1 (NLS1)

14 /17
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ndidatos a Narrow Line Seyfert 1 y post-starburst

En otras 4 galaxias. ..
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Conclusiones

Del andlisis de nuestra muestra de 83 galaxias cercanas del car-
tografiado 6dFGS con emisién en rayos X (detectada por XMM-
Newton):
@ 10 (12 %) galaxias A. No presentan indicios de albergar un
AGN
e 73 (88 %) E y E+A. Utilizando el diagnéstico BPT y X/O:

© 4 galaxias con formacidn estelar
© 40 AGNs de baja luminosidad junto con formacién estelar
@ 29 AGNs luminosos

Adicionalmente:
@ 6 candidatos a Narrow Line Seyfert 1

@ 4 galaxias “post-starburst”
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Conclusiones

@ Que una galaxia presente formacién estelar (SF) o un nicleo
galdctico activo (AGN) provoca que ésta exhiba unas propiedades
diferentes, pudiéndose distinguir ambos.

@ Algunas galaxias clasificadas como SF si presentan un AGN (de
baja luminosidad).

@ Todas las clasificadas como AGNs por el BPT muestran evi-
dencias de la presencia de un AGN en su niicleo.

@ En 12 de ellas hay absorcién parcial del continuo en rayos X =
ocultacién parcial por el toro de la regidn de emisidén de rayos
X.

« Observaciones independientes en ambos cartografiados.

* Numero escaso de fuentes en algunos “grupos”.
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